A tecnologia e a evolucao podem levar a comunicacéo para a esfera das mentes
Technology and evolution may lead communication to the mind sphere!

Por
Sebastidao Carlos Squirra

“[...] os computadores se tornardo embutidos e
integrados nos corpos e cérebros da espécie”.
Ray Kurzweil

RESUMO - A submerséo tecnologica redefine as individualidades na vida virtualizada, onde a
comunicacdo entre homens e maquinas se efetiva com interatividades elétricas, por interfaces
com toques e movimentos fisicos, comandos orais ou através dos olhos. Na neurociéncia
maquinas passaram a entender instrucdes a partir de mensagens produzidas pelo cérebro humano.
Neste texto, intentamos mostrar que isto tem muita relevancia para as comunicacoes e,
entendendo o atual momento como o da tecnosfera, se investiga até que ponto as inovacdes
levardo o campo da comunicacdo para a noosfera. O objetivo é o de, baseado em bibliografia
especifica, refletir se as reconfiguracdes alterardo o processo de producéo, acesso e consumo de
mensagens comunicativas.

PALAVRAS-CHAVE: Midias digitais. Cibernética. Noosfera.

ABSTRACT

Technological submersion resets lifes in a virtualized life where communication between men
and machines effectives with electric interactivity, interfaces with touches and physical
movements, oral commands or through the eyes. In neuroscience machines come to understand
instructions deriving from messages produced in the human brain. In this paper, we point out that
this is very relevant for communications and understanding the present moment as the
technosphere, we investigated the extent to which innovations will lead the communication field
to the noosphere. The goal is to, based on specific literature, reflect on whether the
reconfiguration alter the production process, access and consumption of communicative
messages.
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Turbinada por inimeras inovacOes tecnologicas, a experiéncia humana vem sofrendo
alteracbes cognitivas e sensoriais significativas em numero e densidade nas Ultimas décadas.
Compulsoriamente, o ser contemporaneo mergulhou em realidade cujo cotidiano espelha vida em
plenitudes tecnologicas inéditas e onde as interacdes se materializam em plataformas
comunicativas, em aplicativos digitais, em sistemas de redes com aparatos o tempo todo conectados
e, presencial ou virtualmente, os seres dialogam com maquinas a partir de comandos ainda
desferidos pelos dedos, fazendo com que a internet em todas as coisas? seja experiéncia concreta.

Dessa forma, ao observar o entorno e visualizar as imers@es tecnoldgicas em que todos se
encontram, resgatamos o escritor H.G. Wells que, em 1938 publicou o livro Cérebro mundial
(World brain). Nesta obra, Wells, projetava um tempo em que as “pessoas no planeta poderiam ter
acesso facil a todos 0s pensamentos e conhecimentos™ (Carr, 2012, p.54-60). Objetivamente, este
autor vislumbrou que uma World Wide Web, uma rede mundial de computadores (Wikipedia,
2015), iria se viabilizar décadas a frente. Hoje imersos em tal realidade, entendemos que a realidade
tecnoldgica se tornou compulsoria, pois € constante a incorporacdo de chips nos bens de consumo
e acesso. Tal alargamento estende os sentidos humanos para uma inédita dimensdo fisica
(ampliacdo dos conceitos individuais de espaco, tempo e de poténcia de acdo nestes) e cognitiva
(multiplas formas de armazenamento e acesso ao conhecimento). E também na relacdo do homem
consigo proprio, uma vez que permite que, ao ter mais recursos técnicos, este devera libertar-se das
atividades mecanizadas, podendo dedicar tempo para a compreensao das razes da sua existéncia
e nelaimergir. Lembramos que o conceito de alma esteve presente nas reflexdes de varios cientistas
renomados, entre eles, Einstein, Leibnitz e Norbert Wiener. No livro, Cibernética e Sociedade - 0
uso humano de seres humanos, ao definir o termo homeostase como o0 “processo pelo qual nés,
seres vivos, resistimos ao fluxo geral de corrupcdo e desintegracao” (Wiener,1954, p.94), Wiener
(1954, p.97) afirma que “a religido crista e seus antecedentes mediterranicos [...] incorporaram a
nocdo de alma”, lembrando que “a mais interessante das primeiras explicacdes cientificas da
continuidade da alma é a de Leibnitz, que concebe a alma como pertencente a uma classe mais
vasta de substéncias espirituais permanentes, a que deu 0 nome de ménadas” (Wiener ,1954, p.98).
Esse conceito € interessante, mas complexo, tendo sido abordado por varios escritores e esta
presente na obra A Fisica da alma (2008), do fisico quantico Amit Goswami, porém, extrapola o

foco da presente reflexao.

2 Ampliacdo do conceito de “internet das coisas” (IoT, Internet of things)
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Tedricos sinalizam que a sociedade estd imersa em espécie de caldo tecnoldgico que se
tornou integrado ao meio ambiente. Esta condicdo se inseriu e se adensou com a Revolugéo
Industrial, conforme mostram alguns autores (Toffler,1980; Gama, 1986; Bell,1989), para quem as
adogdes técnicas vém definindo a sociedade e alterando os processos produtivos. Tal dimensdo
constitui o que tem sido definido como tecnosfera, como bem tratado por varios autores (Ferrara,
2007; Santos, 2008). Na obra Semidtica da cultura e semiosfera (2007) organizada por Irene
Machado consta o texto A circularidade do conhecimento de Lucrécia D’Alessio Ferrara, autora
que apresenta a concepc¢do do escritor Jorge Luis Borges que aborda o conceito esfera, termo que
originou outros tantos, como barisfera (ncleo metalico terrestre), litosfera (camada de rochas do
globo), hidrosfera (camada de agua), biosfera (evolucéo biologica) e atmosfera (camada do ar). E
ainda: antroposfera (o ser humano), ecosfera (existéncia da vida), iconosfera (representacao visual),
blogosfera (comunidades virtuais), infosfera (entidades informacionais), ciberesfera
(conhecimento), e ideosfera (evolucdo dos pensamentos, teorias e ideias). Importante lembrar o
conceito de esfera publica apresentado por Habermas no livio Mudanca estrutural da esfera
publica (Habermas, 2014). Mas, um conceito especial nos interessa destacadamente, o de
tecnosfera. Depois de definir este neologismo, Milton Santos apresenta o termo psicosfera como
“o mundo das ideias, crencas, paixdes e lugar da producdo de um sentido, também faz parte da
producdo deste ambiente, desse entorno da vida, fornecendo regras a racionalidade ou estimulando
0 imaginario” (Santos, 2008, p.256). Tais reflexdes enderegam o conceito de ideosfera, que recorta
a “evolucdo mimética, aquela elaborada e residente no interior das mentes, com a selecéo natural
de pensamentos, teorias e ideias” (Wikipedia, 2014). Estas defini¢des nos orientam na direcéo de

olhar as inumeras transformacdes por que passa a comunica¢do na contemporaneidade.

TecnologizacOes e noosfera

Entendida como sequéncia conceitual da tecnosfera, a noosfera se apresenta como fruto da
evolugdo cognitiva humana, sentido que se exponenciou com a forga massiva da midiosfera
(suportes midiaticos), conceito abordado por Jodo Artur 1zzo (2009). Centrado na teoria de
Vernadsky, o paleontoldgico, filésofo e jesuita francés Pierre Teilhard de Chardin define o conceito
de noosfera como a “esfera do pensamento humano” sendo que este entendeu o termo como 0 4°
degrau da evolugdo humana, em sequencia a geosfera, a biosfera e a tecnosfera. Para Chardin,
primeiro ocorreu a cosmogénese (criacdo do universo), em seguida, da ndo-vida surgiu a vida, a

biogénese (esfera da vida) e, a partir da consciéncia de si mesmo realizada pelo homem, ao unir
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corpo e espirito, chega-se a noogénese, situacdo na qual o homem migra para as realidades mentais.
Entre outros autores, essa transicdo esta analisada no texto Teilhard de Chardin: a ideia de
evolucdo e vida pessoal (1999), de Fabio de Barros Silva.

Para Morin (2001, p.143), “a noosfera ndo ¢ apenas o meio condutor/mensageiro do
conhecimento humano. Produz, também, o efeito de um nevoeiro, de tela entre 0 mundo cultural,
que avanca cercado de nuvens, e 0 mundo da vida”, trazendo a questdo da inteligéncia coletiva,
caracteristica que surge com os sistemas complexos, virtuais e globalizados da contemporaneidade.
Como diz Morin (2001), as “coisas do espirito” (tradi¢cbes, mitos, ideologias etc.) possuem
autonomia, se reproduzem, se reconstituem, se reelaboram. Para ele, ““as ideias sdo dotadas de vida
propria porque dispdem, como os virus, de um meio (cultural/cerebral) favoravel da capacidade de
auto-nutricdo e de autorreproducdo” (Morin, 2001, p.138). Nos sdo muito Uteis estes conceitos,
pois no momento atual as hibridizacGes tecnoldgicas estdo sendo expandidas em todas as dire¢des
da singularidade humana e tudo se concretiza em interacdes em multiplos displays. Tal realidade
alterou espacialidades, eliminou distancias e desconstruiu a sensacao de tempo, inserindo 0 homem
em dimensdo que tudo reconfigura continuamente e compondo nivel inédito para o ato de ver
televisdo, ouvir radio, ler jornais e periodicos, dialogar em aparelhos de telefonia, fazer compras,
trocar correspondéncias, se relacionar amorosamente etc.

Esta multiplicidade midiatica requer processo forte de interacdo entre o ser e a maquina, a
partir da insercdo de comandos apropriados e na légica instrumental dos aparelhos. O fisico
Marcelo Gleiser lembra que a “realidade resulta da forma integrada de incontaveis estimulos
coletados pelos cinco sentidos, captados do mundo exterior e transportados para nossas cabegas
pelo sistema nervoso”, adicionando que “eu sou e vocé é uma rede eletroquimica autossustentavel”
(Gleiser, 2011, p.C9). As redes sdo pressupostos essenciais para a dimensdo cibernética e ao acessa-
las os seres dinamizam as muitas formas de atracamentos na promocao do conhecimento. Dessa
forma, reconfigurada pela evolucéo tecno-cognitiva dos dias atuais, desponta a possibilidade de o
ser humano estar integrando uma imperceptivel rede tecnocerebral coletiva. Esta se delinearia
como um gigantesco sistema de conexdes que, mediado por tecnologias ubiquas e persistentes,
estaria viabilizando uma internet “de mentes”, indo além da internet “de e das coisas”. Isto, pois
como Kurzweil afirma “[... ] a inteligéncia da maquina ira superar a inteligéncia humana [...] as

implicacdes incluem a fusdo da inteligéncia bioldgica e ndo bioldgica, software humano e ultra



altos niveis de inteligéncia que se expandem no universo na velocidade da luz” (Kurzweil, 2001)3.
Tal pressuposto insere o conceito de transhumanismo, onde seres humanos atingirdo nivel
especifico de desenvolvimento propiciado pela evolucdo tecnoldgica e robotica, no continuo
“avanco da nossa relacdo simbiotica com aparelhos e instrumentos”, como diz Gleiser (2014). Este
cientista complementa que “nosso cérebro ndo € mais apenas o que esta dentro do cranio, ele
espalha seus tentaculos pelo mundo afora” (Gleiser, 2014).

Indo na mesma direcéo, na obra Decodificando o Universo, Seife (2010, p.237) lembra que
“cérebros Sd0 maquinas processadoras de informacéo e estdo sujeitos as leis da informagdo”. O

autor lembra ainda que

a teoria da informacdo classica implica que somos meras maquinas
extremamente complexas de processamento de informacoes. 1sso significa
gue ndo somos fundamentalmente diferentes de uma maquina de Turing ou
de um computador. (Seife, 2010, p.237).

Nesse sentido, autores indicam que as ldgicas do pensamento estdo nas maquinas e estas
conectam 0s seres em processos onde profunda virtualizacdo é dominante. Os contingentes
humanos desenvolveram niveis inéditos de abstracdo espacial e, para a compreensdo da nova
dimens&o cognitiva, criaram novas linguagens para as confrarias da infosfera em que se encontram
circundados. Este processo esta levando a humanidade a um novo patamar de experiéncia sensorial,
estabelecendo possibilidades de dialogos que variam da dimensdo real aquela metafisica.
Corroborando com a reflexdo, em artigo para a Carta Capital, Leonardo Boff afirma que “é como
se 0 nosso cérebro comecasse a crescer fora da caixa craniana e pelas novas tecnologias penetrasse

profundamente nos mistérios da natureza”. (Boff, 2009).

Tornou-se pertinente incorporar estudos da Neurociéncia, especificamente no segmento da
Psicologia Cognitiva. Assim, Sternberg (2013, P. 9) lembra que “no fim da década de 1950, alguns
psicologos estavam intrigados pela incdmoda ideia de que as maquinas poderiam ser programadas
para demonstrar o processamento inteligente da informagéo” e diz que os postulados de Shannon
e Weaver tinham sido fundamentais nos estudos desses cientistas, afirmando que “a teoria da

informacao, [...] buscava entender o comportamento das pessoas sobre como elas elaboram os tipos

3 No original: “Within a few decades, machine intelligence will surpass human intelligence, leading to The
Singularity — technological change so rapid and profound it represents a rupture in the fabric of human history. The
implications include the merger of biological and nonbiological intelligence, immortal software-based humans, and
ultra-high levels of intelligence that expand outward in the universe at the speed of ligh "t.
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de elementos de informacéo processada pelos computadores” (Sternberg, 2013, p.10) e lembra que
essa area havia sido de grande utilidade no periodo de guerra e também na publicidade. Sternberg
discorre sobre o linguista Noam Chomsky e destaca Alan Turing, para quem “em pouco tempo
seria dificil distinguir a comunicagdo das maquinas da dos seres humanos” (apud Sternberg, 2013,
p.9), define Ciéncia cognitiva como um “campo multidisciplinar que se utiliza de ideias e metodos
da Psicologia Cognitiva, da Psicobiologia, da IA (Inteligéncia Artificial), da Filosofia, da
Linguistica e da Antropologia” (2013, p.22), destacando os estudos feitos para entender como “o
processamento da informacé&o ocorre no nivel celular” (Sternberg, 2013, p.30). Sternberg arremata
dizendo que os “neurdnios tendem a se organizar em forma de redes que se interligam, trocando

informacGes e promovendo varios tipos de processamento de informagdo” (2013, P.30).

Redes e neurdnios

Em A teia da vida (1996), Fritjof Capra afirma que “entender ecossistemas sera, em ultima
analise, entender redes” e que a “concepg¢ao de rede foi a chave para os recentes avancos na
compreensdo cientifica ndo apenas dos ecossistemas, mas também da propria natureza da vida”
(Capra, 1996, p.45). Sabe-se que tais postulados integram os estudos da Cibernética®, segmento
cientifico no qual Wiener (1954) estruturou pressupostos nas comparac¢des do funcionamento dos
organismos e maquinas. Especialmente quando Norbert Wiener afirmou que “é certamente verdade
que o sistema social € uma organizacdo semelhante ao individuo, que é mantido coeso por meio de
um sistema de comunicagdo” (apud Capra, 1996, p.63). Sternberg (2013, p.30), acrescenta que “os
neurdénios tendem a se organizar na forma de redes que se interligam, trocando informacgoes e
promovendo varios tipos de processamento da informagdo”. Importante lembrar a contribuicdo do
matematico John von Neumann gue, numa das famosas Conferéncias Macy®, discorreu sobre as
analogias entre o computador e o cérebro que, conforme relata Capra faz uso da “l6gica matematica
para entender o funcionamento do cérebro” (Capra, 1996, p.59).

Na contemporaneidade, o cientista Kurzweil aprofunda estas questdes e como autor de The
age of intelligent machines e Singularity is near (ambas sem traducdo no Brasil) prevé que em
momento futuro o homem vai se fundir com a tecnologia (configurando o conceito de

transhumano, citado antes). Nesta condi¢do o ser humano tera milhdes de nanobots (robds em

4 Apesar de o termo ser atribuido a Norbert Wiener, este aponta Ampére que usou 0 termo na ciéncia politica. (1954,
p.15)

5 As The Macy Conferences (EUA, 1946 a 1953), foram encontros cientificos interdisciplinares que levaram a
criagdo da cibernética.
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escala nanometrica) no interior do corpo, em hibridizagdo de inteligéncias bioldgica e néo-
biologica. Em A era das maquinas espirituais (2007), Kurzweil lembra as condi¢es da rede
cerebral ao falar que “o cérebro humano possui cerca de 100 bilhdes de neurénios. Com uma média
estimada de mil conexdes entre cada neurdnio e seus vizinhos, temos cerca de 100 trilhdes de
conexdes, cada uma capaz de um célculo simultaneo” (Kurzweil, 2007, p.147). Todavia, na
comparag¢do com as maquinas computacionais, adverte que a velocidade dos circuitos neurais
humanos é relativamente baixa, pois estes realizam apenas 200 calculos por segundo (Kurzweil,
2007, p.148). Mas, isto ndo sera problema insoltvel, pois como citado por Ricardo Anderaos, para
Kurzweil “havera uma rede invisivel de computadores profundamente integrados no ambiente, em
nossos corpos e dentro do nosso proprio cérebro” (Anderdos, 2006, p. L10), sendo que esse
jornalista complementa “sera dificil saber onde acabam os seres humanos e comegcam as maquinas”
(Anderaos, 2006, p. L10). Neste ponto, residem as-bases da Inteligéncia Acrtificial, que apresenta
o famoso Teste de Turing experimento que, a partir de uma indagacéo aleatoria ndo codificada nas
memorias da maquina, consiste em comparar a sabedoria de uma determinada resposta,
independentemente se ela tenha sido fornecida pelo ser humano ou por uma maquina altamente

sofisticada.

Simbioses tecno-bioldgicas

Estas sdo questdes que tém chamado a atencdo de muitos pesquisadores de cognicoes,
territorios e formagdes os mais variados, revelando ser imprescindiveis estudos baseados em
transversalidades cientificas. Assim, em tais iniciativas convergem cientistas de diferentes matizes
tedricas, pois como dito antes, sabe-se que as maquinas replicam as logicas do cérebro e existem
dimensfes cognitivas nebulosas ainda a ser dimensionadas e compreendidas (Penrose, 1993;
Tenorio,2001 e outros). Tal colocacdo é exemplificada no caso de Michael Chorost, que ao ficar
surdo em 2001 teve implantes cocleares inseridos nos ouvidos, conforme relata Sue Halpern no
texto Cérebro: no controle ou controlado? (2011). Halpern descreve que Chorost expde o processo
de insercdo de dispositivos que fez em seu corpo no texto Reconstruido: como me tornar parte
computador fez de mim mais humano®, sendo que em obra mais recente, Rede mundial de cérebros:

a integracgdo vindoura entre humanidade, maquinas e internet’, Chorost defende a ousada ideia de

5 No original: Rebuilt: How becoming part computer made me more human
" No original: World Wide Mind: The coming integration of humanity, machines and the internet
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se “instalar computadores intracerebrais em todos”, 0 que permitiria que a internet “seria parte
integral do ser humano e seu uso seria tdo natural quanto o de nossas proprias maos” (Halpern,
2011).

Neste cenario, as maquinas seriam, inclusive, sensiveis ao estado de humor dos humanos,
reforcando o conceito de “computagédo afetiva” (Wortham, 2013) e levando ao que define Podoly
(2015) no artigo O novo front dos vestiveis® a uma “internet of me”. Este é um novo recorte
tematico no qual a professora do MIT Rosalind Picard estuda as “formas de atribuir habilidades
emocionais ao computador para que a maquina tenha capacidade de responder de forma inteligente
as emocgOes humanas” (Leal, 2011, p.57). Nessa direcdo, reforcam-se estudos que avaliam as
emoc0Oes dos usuarios quando estes ficam em frente aos aparelhos. Na Revista Fapesp (2015), no
texto Emogdes catalogadas, a jornalista Dinorah Ereno relata a parceria do Instituto de Matematica
e de Computacdo da USP/Sdo Carlos com a UFSCar, no sentido de “captar expressdes faciais”

através de equipamentos que

poderdo identificar as emocBes do usuario, interpreta-las em tempo real e
reagir de modo inteligente, sugerindo acdes para alterar, por exemplo, um
estado emocional indesejado ou reforcar um desejado (Ereno, 2015, p.62).

As possibilidades das maquinas “afetivas” sdo inéditas e algumas das variaveis captaveis
sdo a medicdo dos batimentos cardiacos, da pressdo arterial, mas também da condutividade elétrica
da pele das pessoas. Estes sdo conhecimentos muito Uteis para, por exemplo, entender a “simpatia”
das pessoas quando se deparam com produtos nas gondolas, quando enfrentam situagdo imprevista
de estresse, contrariedades em situacfes variadas e em importantes areas como a medicina,
educacéo etc., e no marketing, especificamente no relacionamento do consumidor com os produtos.
As alteragdes fisico-bioldgicas internas e sutilmente emitidas pelo corpo humano sinalizam o grau
emotivo de aceitacéo, repulsa etc. quando o ser interage em diferentes situacoes. Estes sao assuntos
muito importantes para a comunicagdo, uma vez que esta pressupde identificacdo cognitiva entre
emissor e receptor.

Na questdo da emotividade, Kurzweil (2007) aponta uma area desconhecida e pouco
acessivel do cérebro humano, mas que é suscetivel a especificos tipos de estimulos. O autor relata
experiéncias desenvolvidas por neurocientistas da Universidade da Califérnia, em San Diego/EUA

que, ao estudar padrbes de epilepsia, “descobriram 0 que chamam de ‘moédulo de Deus’, um

8 No original: The next front of wearables



pequeno lécus de neurdnios no lobo frontal, que parece ser ativado durante as experiéncias
religiosas” (Kurzweil, 2007, p.211). Ele lembra que “uma base neuroldgica para a experiéncia
espiritual tem sido postulada ha muito tempo pelos bidlogos evolucionistas” ° para mais adiante

fechar o raciocinio ao afirmar que

com o proximo estagio de evolugdo criando uma nova geracdo de seres
humanos, que sera trilhGes de vezes mais capaz e complexa do que 0s
humanos de hoje, nossa capacidade de experiéncia espiritual e de insight
provavelmente também ganhara em poténcia e profundidade (Kurzweil,
2007, p.211)

A partir deste contexto e advogando que a sociedade vem evoluindo através da
experimentacdo de inéditos processos de acesso, dominio e difusdo de dados e conhecimento,
algumas assercdes empiricas se projetam no sentido de saber se, baseada em tecnologias perenes
de toda ordem, a humanidade estaria mergulhando em simbioses e conectividades tecnoldgicas tao
profundas que estas poderiam vir a se “fundir” aos seus processos cognitivos. Ou ainda, se
integradas a estrutura psiquica humana, estas expandiriam as caracteristicas bioldgicas humanas
vindo a alcancar dimensdes transcendentais, fato que ampliaria a forma de comunicacdo do ser
para com instrumentos e outros seres. E, por ultimo, se com este conjunto evolutivo se avizinha
uma larga e profunda malha estruturada em dialogicidades mentais, estabelecendo um estagio
complementar as redes “classicas”, aquelas conhecidas até o presente momento. Neste contexto,
tais vetores comporiam cenarios que conduziriam a sociedade na direcdo de uma total e profunda
hibridizacdo homem-méaquina, condicdo na qual seriam partilhnados processos comunicativos
robustos entre mentes e maquinas, num patamar que poderia ser denominado de técnico-bio-
espiritual, como sugerem autores como Kurzweil (2007), Capra (1996), Minsky (1988, 2006) e
Goswami (2008), entre outros. Isto se justifica tendo em vista as recentes descobertas sobre a
evolucdo dos processos neuronais que, entre outras habilidades permitem, como j& alcancado na
Neurociéncia, a comunicagdo entre cérebros e maquinas a partir de implantes corpéreos sutis e
perenemente conectados. Estes estabelecerdo malhas tecnoldgicas que ligardo as mentes humanas
aos aparelhos, exatamente como as maquinas fazem entre si através das conexdes wi-fi de todos

conhecidas.

9 Aqui se insere o conceito de Noética, como a disciplina que estuda os fendmenos da consciéncia, da mente, do
espirito e da vida, a partir do ponto de vista da ciéncia.
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Dessa forma, projetamos se, em idéntico processo, 0S equipamentos poderdo conectar
mentes humanas, atraves de processos de trocas de informagao permitindo, através do pensamento,
0 intercdmbio de conteldos. Estas sdo possibilidades que entendemos que devam ser
continuamente investigadas, dado o frenesi da inventividade das inovagdes tecnologicas do
momento. Ponderamos que 0 que parecia absurdo anos atras, hoje integra a experiéncia humana
cotidiana e a comunicacdo feita unicamente atraves do pensamento entre humanos e maquinas ja

existe, tendo sido realizada na area da neurociéncia, como abordamos a seguir.

Maquinas que entendem pensamentos humanos

A literatura indica que diferentemente das maquinas, o cérebro tem alguns processos ainda
obscuros, 0 que requer estudos sobre as l6gicas e 0s processos cerebrais para aprofundar o
entendimento das rela¢cbes humanos-maquinas. Isto é pertinente na elaboracdo de conhecimento
sobre os aderecos madveis que se acoplam ao organismo humano (tecnologias vestiveis) e executam
comandos emitidos exclusivamente pelas mentes de seres no caso, aqueles com deficiéncias fisicas.

Essas sdo investigacGes muito Uteis para os estudiosos dos processos comunicativos do
futuro e estdo acontecendo nas experiéncias que focam a “exploragdo das interfaces cérebro-
maquinas que tem provocado uma verdadeira corrida entre neurocientistas de todo 0 mundo”
(Miranda, 2012, p. C5). Nessa area, ja se destacam 0 sucesso das “proteses controladas apenas
pelos pensamentos”, ao revelar que comandos de maquina elaborados na mente de uma paciente,
h& muitos anos, tetraplégica, acionou uma mao robotica externa, a partir de eletrodos implantados
no seu cortex motor.

Essa foi uma conguista importante, pois se trata do inédito fato de o comando ter sido
emitido exclusivamente pelo cérebro de um ser humano e compreendido, a distancia, em conexdo
via rede, por maquinas que decodificam e cumprem a ordem emitida. Isto, lembramos, se configura
como um classico processo de comunicacdo. Corroborando com essa explanacdo, no evento
Technology, Entertainment and Design (TED) realizado em 2010, a cientista Tan Le apresentou o
e-motiv, um sistema de tecnologias no segmento das Interfaces cérebro-computador (Brain
computer interface technologies) que Ié pensamentos humanos e os transmite a distancia (Le,
2010).

A partir do conhecimento alcancado nessas experiéncias cientificas, indaga-se se tais

pressupostos poderdo ser aplicados nos processos da comunicacdo. Falamos da incorporacdo dos
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métodos de intercambios cognitivos, atraves do pensamento, na comunicacao realizada entre seres
e equipamentos nas atividades individuais de acesso e usufruto dos significados estocados nos
repositdrios informativos. Entendemos que podera ser viavel a estruturacdo de bases processuais
com tal espectro analitico nos estudos comunicativos contemporaneos, uma vez que esses Se
baseiam na Teoria Matematica de Shannon e Weaver, que tém suas origens no mundo material da
engenharia e balistica.

Autores conceituados da comunicagédo estudaram e definiram as propriedades da emisséo,
transmissdo e recepcao de contetdos de e para seres humanos, através de equipamentos de toda
ordem. Assim, sabe-se que a comunicacao e, por tabela, todo o processo industrial de criar, editar,
arquivar e difundir conhecimento a sociedade esta estruturado no mundo fisico e concreto, aquele
dos processos mecanicos, possivel em sistemas interligados por fios elétricos, com maquinas que
imprimem tintas em folhas virgens, com equipamentos que transmitem sinais em ondas de radio
para receptores de sons e imagens de toda ordem.

Reconhece-se que 0 acesso se da com equipamentos fisicos, palpaveis, e para que a
“magica” da comunicagdo aconteca sempre foi necessario a interagdo do ser humano, seja como
emissor ou receptor, a partir do manuseio de equipamentos. Essa realidade durou longas décadas,
até que com a chegada da informatica (e dos aplicativos digitais em rede), variagdes ocorreram nos
processos de producéo e acesso as mensagens audiovisuais.

Em cenério que tudo alterou, maquinas de comunicagdo passaram a entender, além dos
comandos de toques, também aqueles emitidos pela voz humana (Siri, tradutores instantaneos de
textos falados etc.), dos gestos humanos (Kinect) e no inicio de 2015, a Apple patenteou o Eye-
Tracking, que diagnostica os locais nos displays onde os olhos se concentram (Etherington, 2015).
Trata-se da transmissdo de comando mentalmente construido e que € enviado através de redes
intraconectadas (como os sinais wi-fi), mas sem o toque humano em telas ou mediadores de sinais
de entrada (teclados, controles remotos etc.), ou sem a voz ou gestos humanos. Reiteramos: s6 com
a elaboracdo do pensamento, em processo que claramente poderia ser definido como telepatia
digital.

As possibilidades de uma telepatia digital

O termo telepatia é conhecido de outros segmentos do saber, tais como Fisica Quantica,
Filosofia, Antropologia, Neurologia etc. Em nosso caso, foi “emprestado” da psiquiatria estando

presente nos estudos da Psicofisica, onde cientistas tentam desvendar como se forma a consciéncia
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humana. No livro Decodificando o Universo, Seife adianta que ainda € dificil criar uma teoria para
a telepatia, pois ndo se sabe que “mecanismos permitiriam que as mentes das pessoas se
conectassem umas as outras” para em seguida afirmar que “a mecénica quantica parece oferecer
um caminho: o emaranhamento” (Seife, 2010, p.246). Para tanto, o autor discorre sobre os
principios da Teoria da Relatividade e da Teoria Quéntica, assunto também abordado por Amit
Goswami.

Na mesma direcdo, em A telepatia através da internet esta prestes a se tornar realidade
(2014), a cientista Leslie Horn relatou a pesquisadores da Universidade de Washington que suas
pesquisas “demonstraram com sucesso uma interface cérebro-a-cérebro em um estudo com seis
pessoas. E a segunda versdo desse estudo, [...] sendo suficiente para presumir que a telepatia podera
sair do mundo da ficgéo cientifica” (Horn, 2014). A investigadora descreve a experiéncia onde

duas pessoas estavam em salas diferentes e ndo tinham como se comunicar, e uma delas

tinha o cérebro preso a uma maquina eletroencefalica que lia os sinais
cerebrais [...] e ela s precisava pensar para mover sua mao [...] e isso era
transmitido pela internet para o outro operador, cujas médos estavam
situadas em um touchpad e ele precisava tocar na posicao certa conforme
0s sinais que passavam para ele (Horn, 2014).

Horn (2014) e os cientistas estdo otimistas com a evolugédo dos estudos, pois os resultados
alcancaram 83% de acerto e pretendem saber se, um dia, um professor conseguira enviar
informacdes diretamente para o cérebro de um estudante. Objetivamente, a pesquisadora almeja
que um cérebro possa enviar contetidos diretamente para outro cérebro, para o0 que depreendemos
gue nao se trata da transmissao de linhas de comandos, mas sim do envio e recep¢do de mensagens
com significados precisos.

Baseados no mesmo principio, falamos da possibilidade de as pessoas acessarem
mentalmente os variados meios de comunicagdo de massa, sem a necessidade “fisica” dos mesmos,
alterando radicalmente toda a esséncia do processo comunicativo, aquele baseado em plataformas
e aplicativos concretos para que a comunicacdo se efetue. Essa é a questdo central da presente
reflexdo, pois se sabe que a sintese da comunicacao consiste em codificar e enviar significados de
um para outro ser humano, em processo que, na comunicagdo massiva, é intermediado por
equipamentos onde os conteddos de materializam (folha do jornal, paginas de livros e periodicos,
tela do aparelho de TV, equipamento de rédio, etc.). Vale ressaltar que a comunicacdo homem-

maquina, no caso aqui relatado, resume-se a frases mentais, sabendo-se que atualmente ja foi
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alcancado estagio onde todo o processo se completa, pois ja existe retorno em forma de mensagem
emitida da méquina para o cérebro do emissor que, além de cumprir a acdo demandada, passa
detalhes do objeto analisado.

Essas tendéncias evolutivas poderdo configurar radical mudanga nas bases da comunicacao
humana, pois tais inovagdes eliminardo as interfaces que ainda hoje tém que intermediar 0s
processos de envio e trocas de significados, sejam estes entre 0s homens ou entre as maquinas.
Mas, sobretudo, entre méaquinas e homens, realizando o feedback que os processos comunicativos
tanto almejam. Quando possiveis estas descartardo a esséncia da atividade comunicacional
“classica”, onde estdo as empresas midiaticas que elaboram e vendem contetidos informativos.

Neste novo cenario, as empresas deverdo ser reconfiguradas, o que requerera que realizem
processos profundos de reengenharia organizacional e de atuagdo midiatica, se tornando
fornecedoras de contetdos virtuais alocados nas “nuvens”, acessiveis o tempo todo, em
multiplataformas, exatamente como fazem as empresas de informatica. Este devera ser o caminho
inevitavel, pois pelo menos no caso das emissoras de televisao, alteracGes inéditas ja se instalaram
na arte de produzir e assistir programas televisivo, conforme apontou Squirra (2013), ao indicar
que a tendéncia é eliminar a grade de programacéo e a dependéncia dos intervalos comerciais.
Dessa forma, nos EUA as trés irméas norte-americanas (American Broadcasting Company, ABC,;
Columbia Broadcasting Company, CBS e National Broadcasting Company, NBC) estdo sofrendo
profunda sangria com a chegada da NetFlix, da Amazon e recentemente com o PopCorn Time, que
reinventaram a arte de produzir séries e conquistar audiéncias. Alias, o processo tem demonstrado
ser tdo arrebatador que criaram o termo Binge-watching para definir aqueles que “nao conseguem
parar de assistir aos programas”. Este fendmeno € irreversivel e estd permeando todos os cantos do
globo, justamente por causa do acesso via aparelhos plenamente conectados que eliminam os
modelos comunicativos do passado. Os contetdos da televisdo (termo que na realidade conectada
deve ser trocado por cibervisdo) agora estdo na rede e a disposicdo de todos, o tempo todo. A
velocidade da vida moderna requer interagdes mais rapidas e simples, em multiplicidades de
exposicdo de conteddos até entdo ndo experimentadas. Nesta seara conceitual, entendemos que a

internet das coisas abriu caminho para uma internet de comandos mentais.

Conclusodes

A evolucéo das inumeras plataformas sinaliza que no futuro usando recursos tecnolégicos

incrustados no corpo, e através de comandos sincrénicos 0 homem sera capaz de comunicar-se com
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a miriade de méaquinas, inclusive aquelas onde estdo estocados os relatos da comunicacdo. A oferta
de tecnologias sera continuamente ampliada, crescendo também a inteligéncia embutida nas
maquinas, sinalizando que a relacdo de adesdo e consequentemente de dependéncia do homem
deve se intensificar. Tal processo configura simbiose incontornavel, cenario onde as maquinas se
encarregam das memorias e aces funcionais do cotidiano, liberando o ser para atividades mais
criativas e evoluidas.

No campo da comunicacdo, se prevé que toda a area da “industria cultural” (emissoras de
rédio e de TV, jornais, revistas etc.) devera ser “moida” pela evolugdo que se experimentara, uma
Vez que 0S processos comunicativos serdo realizados sem os anteparos midiaticos que hoje se
experimenta. As inovacOes tecnoldgicas romperdo 0s processos comunicativos massivos como 0s
conhecemos hoje, relacfes que se ddo essencialmente com a intermediacdo de estaticos aparatos
de materializacdo de contetdos. A arte de consumir conteudos (assistir televisdo, ouvir radio, ler
jornal etc.) j& estd mudando no presente, uma vez que isto passou a se materializar nas variadas
bases mididticas modveis e conectadas, nos displays anteriormente falados. Neste cenario
transmutado tudo se materializa em todos os lugares, o tempo todo, de todas as formas, em todos
os sentidos. E, de fato, uma nova realidade, que alicerca o caminho para as formas comunicativas
que se materializardo em processos mentais, incorporando as facilidades interativas ja alcangadas
na robatica e na neurociéncia. Falamos de um inedito momento onde os seres humanos, com 0 uso
de tecnologias vestiveis ubiquas, passardo a consultar os repositdrios noticiosos de jornais,
emissoras de radio e televisdo etc. através de comandos mentais, sem nenhuma forma de
explicitacdo fisica externa, contato ou interacdo com equipamentos que materializem os conteudos
estocados nos gigantescos repositérios de dados.

E neste cenario instigante que a comunicacio se dara de cérebro para maquinas, e tdo
importante quanto, de maquinas para cérebros (pressuposto componente da inteligéncia artificial),
sem as formas de mediacao hoje praticadas. Neste Gltimo caso, o pesquisador Miguel Nicolelis em
palestra do TED de outubro de 2014, com titulo A comunicacdo cérebro-a-cérebro justamente
chegou 1, afirmou que através de proteses neuro-corticais, com equipamentos leitores
eletroencefalicos era possivel receber sinais de retorno (o feedback), pois o jogador que esteve na
abertura da Copa podia “sentir 0 chdo” em que pisava, lembrando que em pouco tempo nossos
descendentes “poderdo navegar pela rede s com pensamentos” (2014). Como diz Kurzweil (2007,

p.344), “regido por regido, o cerebro e o sistema nervoso [...] serdo transportados para a tecnologia

10 No original: Brain-to-brain communication has just arrived. How we did it.
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computacional e, em ultima instancia, substituirdo aqueles 6rgdos de processamento da
informacgao”.

Na area da neurociéncia o que aqui projetamos ja é plenamente possivel, sobretudo quanto
a comunicagdo linear e unidirecionada, produzida por pensamentos para membros roboticos
acoplados ao corpo humano. O que projetamos € que isso podera ser realizado no comando de
maquinas que disponibilizem a fértil variedade de conteudos alocados nas distintas bases
midiaticas. Tais possibilidades consolidam o conceito de noosfera, momento no qual viver-se-a na
plenitude dos intercAmbios mentais, pois como arremata Boff, a noosfera “expressa a convergéncia
de mentes e corages, originando uma unidade mais alta e mais complexa” (2009). Na “esfera do
pensamento humano”, tal realidade evidencia alteracdes também onde estdo incluidos os processos
comunicacionais tais como hoje sdo conhecidos. Este ¢ um tema instigante, aqui inicialmente

abordado, mas que aguarda contribui¢des cientificas que o levem a frente.

REFERENCIAS

ANDERAOS, Ricardo. O profeta das maquinas espirituais. Folha de S.Paulo, S&o Paulo, 13
nov. 2006. Caderno Link, p.L10

BELL, Daniel. The third technological revolution and its possible socioeconomic
consequences. New York: Dissent, Spring 1989. p. 184-176.

BOFF, Leonardo. O novo patamar da mundializa¢do: a noosfera. Jun. 2009. Disponivel em:
<http://cartamaior.com.br/?/Coluna/O-novo-patamar-da-mundializacao-a-noosfera/19201>.
Acesso em: 09 jul. 2009.

CAPRA, Fritjof. A teia da vida. Sdo Paulo: Cultrix. 1996.
CARR, Nicholas. The library of utopia. Technology review, May-Jun, 2012

ERENO, Dinorah. Emog0des catalogadas. Revista Fapesp. Edigdo de janeiro de 2015, p.62.
Disponivel em:< http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2015/01R/062-
063_Estresse _227.pdf?458c41>. Acesso em:22 mar. 2015.

ETHERINGTON, Darrell. Apple Patents Eye-Tracking And Visual Control Tech For Mac, iOS And
Beyond. Jan. 2015. Disponivel em: <http://techcrunch.com/2015/01/20/apple-patents-eye-
tracking-and-visual-control-tech-for-mac-ios-and-beyond/>. Acesso em: 20 mar. 2015.

GAMA, Ruy. A tecnologia e o trabalho na histéria. Sdo Paulo: Nobel/Edusp, 1986.

GLEISER, Marcelo. O cérebro determina o que é real? Folha de S.Paulo, Sdo Paulo, 13 nov.
2011. Caderno Ciéncia. Disponivel em http://www1.folha.uol.com.br/fsp/ciencia/8564-0-
cerebro-determina-o-que-e-real.shtml. Acessado em 07.09.2014

15


http://cartamaior.com.br/?/Coluna/O-novo-patamar-da-mundializacao-a-noosfera/19201
http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2015/01/062-063_Estresse_227.pdf?458c41
http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2015/01/062-063_Estresse_227.pdf?458c41
http://techcrunch.com/2015/01/20/apple-patents-eye-tracking-and-visual-control-tech-for-mac-ios-and-beyond/
http://techcrunch.com/2015/01/20/apple-patents-eye-tracking-and-visual-control-tech-for-mac-ios-and-beyond/
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/ciencia/8564-o-cerebro-determina-o-que-e-real.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/ciencia/8564-o-cerebro-determina-o-que-e-real.shtml

GLEISER, Marcelo. Bem vindo ao trans-humano. Jun.2014. Disponivel em: <

http://www1.folha.uol.com.br/colunas/marcelogleiser/2014/06/1466640-bem-vindo-ao-trans-
humanismo.shtmI>. Acesso em: 18 dez. 2014.

GOSWAMI, Amit. A fisica da alma. S.Paulo: Aleph, 2008.

HABERMAS, Jurgen. Mudancas estruturais da esfera publica. Sdo Paulo: Unesp, 2014

HALPERN, Sue. Cérebro: no controle ou controlado. O Estado de S.Paulo, Séo Paulo.
Caderno Link/The New York Review of Books, 20.06.2011. Disponivel em
http://blogs.estadao.com.br/link/cerebro-no-controle-ou-controlado/ Acessado em 12 mar.
2014

HORN, Leslie. A telepatia através da internet esta prestes a se tornar realidade. nov. 2014.
Disponivel em: < http://m.gizmodo.uol.com.br/telepatia-pela-internet/. Acesso em: 09 fev.
2015.

IDEOSFERA. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/ldeosfera>. Acesso em: 01 fev.
2015.

1ZZ0, Jodo Artur. Noosfera e Midiosfera, o Imaginario humano e o engenho da midia. 2009.
Disponivel em: <http://www.bocc.ubi.pt/pag/bocc-noosfera-joao.pdf>. Acesso em: 18 dez.
2014.

KURZWEIL, Ray. A era das maquinas espirituais. Sdo Paulo: Aleph, 2007

KURZWEIL, Ray. The law of accelerating returns. Disponivel em:
http://www.kurzweilai.net/the-law-of-accelerating-returns, Acesso em: 20 fev. 2015

LE, Tan. TED Talks A headset that reads your brainswaves. Julho 2010. Disponivel em:
<http://www.ted.com/talks/tan_le_a_headset that reads_your_brainwaves>. Acesso em:
22 dez. 2011.

LEAL, Renata. Maquinas tém sentimentos? Revista Info, Abril 2011, p.57.

MACHADO, Irene (org.). Semidtica da cultura e semiosfera. Sdo Paulo: Anablume, 2007.

MINSKY, Marvin. The society of mind. New York: Simon&Schuster, 1988

MINSKY, Marvin. The emotion machine. New York: Simon&Schuster, 2006

MIRANDA, Giuliana. Tetraplégica controla mao-robé com a mente. Folha de S.Paulo, Sdo
Paulo, 17 dez. 2012 Caderno Saude + Ciéncia. Disponivel em
http://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2012/12/1202336-tetraplegica-controla-
mao-robo-com-a-mente.shtml. Acessado em: 16 fev.2014

MORIN, Edgar. O método 4: As idéias: habitat, vida, costumes, organizacao. POA: Sulina,
2001.

NICOLELIS. Miguel. TED Talks Brain-to-brain communication has just arrived. How we
did it. Out. 2014. Disponivel em <
http://www.ted.com/talks/miguel_nicolelis_brain_to_brain_communication_has_arrived h

ow_we did_it#t-938363>. Acesso em: 22 mar.2015.

PENROSE, Roger. A mente nova do rei. Computadores, mentes e as leis da fisica. Rio de
Janeiro: Campus, 1993.

PODOLY, Erez. The next front of wearables. Jan.2015. Disponivel em:
<ttp://techcrunch.com/2015/01/28/the-next-front-of-wearables/> Acesso em: 23 abr.2015.

SANTOS, Milton. A natureza do espaco. Séo Paulo: Edusp, 2008.

SEIFE, Charles. Decodificando o universo. Rio de Janeiro: Rocco, 2010.

SILVA, Fabio de Barros. Teilhard de Chardin: a ideia de evolucao e vida pessoal. 1999.
Disponivel em: <http://www.ufsj.edu.br/portal-repositorio/File/table/revista
metanoia_material_revisto/revistaO1/trexto03 evolucao_thellard _de_chardin.pdf> Acesso
em: 14 jan.2015.

16


http://www1.folha.uol.com.br/colunas/marcelogleiser/2014/06/1466640-bem-vindo-ao-trans-humanismo.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/colunas/marcelogleiser/2014/06/1466640-bem-vindo-ao-trans-humanismo.shtml
http://blogs.estadao.com.br/link/cerebro-no-controle-ou-controlado/
http://m.gizmodo.uol.com.br/telepatia-pela-internet/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ideosfera
http://www.bocc.ubi.pt/pag/bocc-noosfera-joao.pdf
http://www.kurzweilai.net/the-law-of-accelerating-returns
http://www.ted.com/talks/tan_le_a_headset_that_reads_your_brainwaves
http://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2012/12/1202336-tetraplegica-controla-mao-robo-com-a-mente.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2012/12/1202336-tetraplegica-controla-mao-robo-com-a-mente.shtml
http://www.ted.com/talks/miguel_nicolelis_brain_to_brain_communication_has_arrived_how_we_did_it#t-938363
http://www.ted.com/talks/miguel_nicolelis_brain_to_brain_communication_has_arrived_how_we_did_it#t-938363
http://www.ufsj.edu.br/portal-repositorio/File/table/revista%20metanoia_material_revisto/revista01/trexto03_evolucao_thellard_de_chardin.pdf
http://www.ufsj.edu.br/portal-repositorio/File/table/revista%20metanoia_material_revisto/revista01/trexto03_evolucao_thellard_de_chardin.pdf

SQUIRRA, S. O futuro da TV na fuséo tecnologica que tudo altera. Revista de Radio Difusao
da SET-Sociedade de Engenharia de TV, vol.7, no.7, 2013, p. 21-27. Disponivel em:<
http://www.set.org.br/revistaderadiodifusdo > . Acesso em: 13 fev.2014

STERNBERG, Robert. Psicologia cognitiva. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.

TENORIO, Robinson M. Cérebros e computadores. S&o Paulo: Escrituras, 2001.

TOFFLER, Alvin. A terceira onda. Rio de Janeiro: Record, 1980

WIENER, Norbert. Cibernética e sociedade — O uso humano de seres humanos. S&o Paulo:
Cultrix, 1954,

WORTHAM, Jenna. Computacéo afetiva mira emocdes. Folha de S.Paulo/NYT. Jun. 2013.
Disponivel em < http://www1.folha.uol.com.br/fsp/newyorktimes/114491-
quotcomputacao-afetivaguot-mira-emocoes.shtml>. Acesso em: 14 jun.2014.

17


http://www.set.org.br/revistaderadiodifusão
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/newyorktimes/114491-quotcomputacao-afetivaquot-mira-emocoes.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/newyorktimes/114491-quotcomputacao-afetivaquot-mira-emocoes.shtml

	A tecnologia e a evolução podem levar a comunicação para a esfera das mentes
	Introdução
	Turbinada por inúmeras inovações tecnológicas, a experiência humana vem sofrendo alterações cognitivas e sensoriais significativas em número e densidade nas últimas décadas. Compulsoriamente, o ser contemporâneo mergulhou em realidade cujo cotidiano e...
	Dessa forma, ao observar o entorno e visualizar as imersões tecnológicas em que todos se encontram, resgatamos o escritor H.G. Wells que, em 1938 publicou o livro Cérebro mundial (World brain). Nesta obra, Wells, projetava um tempo em que as “pessoas ...
	Teóricos sinalizam que a sociedade está imersa em espécie de caldo tecnológico que se tornou integrado ao meio ambiente. Esta condição se inseriu e se adensou com a Revolução Industrial, conforme mostram alguns autores (Toffler,1980; Gama, 1986; Bell,...
	Tecnologizações e noosfera
	Entendida como sequência conceitual da tecnosfera, a noosfera se apresenta como fruto da evolução cognitiva humana, sentido que se exponenciou com a força massiva da midiosfera (suportes midiáticos), conceito abordado por João Artur Izzo (2009). Centr...
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